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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

BESCHREIBUNG 

Kontaktadapter fiir die Kontaktierung einer Antennenstruktur eines Fahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden 
Einheit und einer Antennenstruktur auf oder in einem Fahrzeugteil, insbesondere einer 
Fahrzeugscheibe, fur ein Fahrzeug, gemafj den Merkmalen des Oberbegriffes des 
Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE 196 05 999 A1 ist die Kontaktierung einer flachigen Antennenleiterstruktur 
bekannt. Hierbei wird unterhalb eines Karosserieteiles des Fahrzeuges eine signalverar- 
beitende Einheit, insbesondere ein Antennenverstarker, uber geeignete Befestigungs- 
mittel angeordnet. Das Gehause dieser Einheit weist einen Trager (Auslegerarm) auf, an 
dessen Ende Kontaktierungsmittel vorgesehen sind. Diese Kontaktierungsmittel sind uber 
Verbindungsleitungen, die in oder auf dem starren Trager angeordnet sind, mit der 
signalverarbeitenden Einheit verbunden. Uber die Kontaktierungsmittel erfolgt eine 
Kontaktierung zu Kontaktflachen einer Antennenleiterstruktur, die sich auf der Fahrzeug- 
scheibe befindet. Uber den Trager ist es einerseits moglich, uber eine gewisse Distanz 
die Antennenleiterstruktur mit der signalverarbeitenden Einheit zu verbinden. Aufgrund 
der Zuordnung des Einbauortes dieser Einheit und der Kontaktierungsflache der 
Antennenleiterstruktur sind aber grofte Toleranzbereiche erforderlich, damit die 
Kontaktierungsmittel die Kontaktflache der Antennenleiterstruktur treffen. Ein weiterer 
Nachteil dieser Konstruktion besteht darin, da(i die gesamte signalverarbeitende Einheit 
mit dem Trager und an dem Trager angeordnete Kontaktierungsmittel vollstandig 
ausgetauscht werden mussen, wenn diese z. B. in einem Crashfall des Fahrzeuges 
beschadigt worden sind. Damit ist ein hoher Aufwand verbunden, da die signalverarbei- 
tende Einheit im Regelfall zwischen der Karosserie (Fahrzeugdach) und dem Dachhim- 
mel integriert ist und somit nur schwer zuganglich ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Verbindung zwischen 
einer signalverarbeitenden Einheit und einer Antennenleiterstruktur auf oder in einem 
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Fahrzeugteil, insbesondere einer Fahrzeugscheibe, bereitzustellen, die einfach 
montierbar ist, Toleranzen ausgleicht sowie im Falle einer Beschadigung leicht ersetzbar 
ist. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Erfindungsgemaft ist vorgesehen, daft ein an oder in einem Gehause der signalverarbei- 
tenden Einheit montierbarer Trager vorgesehen ist, der zur Kontaktierung einer in dem 
Gehause angeordneten Leiterplatte mit der Antennenleiterstruktur zumindest ein 
Kontaktierungsmittel aufweist. Mit diesem Kontaktierungsmittel wird es ermbglicht, 
Toleranzen zwischen der Leiterplatte in dem Gehause der signalverarbeitenden Einheit 
und den Kontaktierungsflachen fur die Antennenleiterstruktur auszugleichen. Dabei ist es 
bei der Realisierung der Kontaktierungsmittel wichtig, daft diese zum Ausgleich der 
maximal moglichen Toleranzen ausgestaltet sind. wobei gleichzeitig darauf zu achten ist, 
daft die erforderlichen elektrischen Eigenschaften (insbesondere Andruckkraft zur 
Erzeugung der elektrischen Kontaktierung und einwandfreie Ubertragung der Signale) 
sichergestellt sind. Aufterdem gewahrleistet der an oder in dem Gehause der signalverar- 
beitenden Einheit angeordnete Trager mit seinen Kontaktierungsmitteln die Moglichkeit, 
im Defektfalle (wenn z. B. bei einem Crash die Fahrzeugscheibe beschadigt wurde) den 
Trager auszutauschen und anschlieftend eine neue Fahrzeugscheibe zu montieren, ohne 
daft die signalverarbeitende Einheit selber mit ausgetauscht werden muft. Zu diesem 
Zweck ist es von besonderem Vorteil, wenn der Trager von auften in oder an dem 
Gehause angeordnet wird, so daft er von dort aus ausgetauscht werden kann, ohne daft 
das Gehause der signalverarbeitenden Einheit geoffnet werden muft. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen, die in den Unteranspru- 
chen beansprucht sind, zu denen Ausfuhrungsbeispiele, auf die die Erfindung jedoch 
nicht beschrankt ist, gezeigt und im folgenden beschrieben sind. 

Es zeigen: 

Figur 1 Schnitt durch die Anordnung einer signalverarbeitenden Einheit an einer 
Karosserie eines Fahrzeuges, 



Figur 2 dreidimensionale Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispieles, 



\ 
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Figur 3 Bestandteil eines Kontaktierungsmittels in dreidimensionaler Ansicht, 

Figur 4 Bestandteil des Kontaktierungselementes im Schnitt gemali Figur 3, 

5 Figur 5 dreidimensionale Ansicht eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles eines 
Kontaktierungsmittels, 

Figur 6 Schnitt durch das Kontaktierungsmittel gemafi Figur 5. 

10 Figur 1 zeigt die Anordnung einer signalverarbeitenden Einheit, insbesondere einem 

Antennenverstarker, an einem Teil einer Karosserie 1 eines Fahrzeuges. Eine nicht naher 
dargestellte Antennenleiterstruktur ist in oder auf einem Fahrzeugteil des Fahrzeuges 
vorhanden, bei dem es sich beispielsweise um eine Fahrzeugscheibe 2 (insbesondere 
Front- oder Heckscheibe) handelt. Die nicht weiter im Detail dargestellte signalverarbei- 
15 tende Einheit weist ein Gehause 3 auf, welches ein- oder mehrteilig ausgebildet ist und 
mit dem die signalverarbeitende Einheit auf geeignete Art und Weise an dem Teil der 
Karosserie 1 befestigt ist. In dem Gehause 3 ist eine Leiterplatte 4 angeordnet, die 
insbesondere elektronische Bauteile fur die Signalverarbeitung tragt. Ebenfalls auf der 
Leiterplatte 4 sind Kontaktierungsflachen (Kupferbereiche) angeordnet, uber die die 
2 0 elektrische Verbindung zwischen der signalverarbeitenden Einrichtung und der Anten- 
nenleiterstruktur hergestellt werden soil. Diese Kontaktierungsflachen auf der Leiterplatte 
4 korrespondieren von ihrer Anordnung her mit ebenfalls auf der Fahrzeugscheibe 2 
angeordneten Kontaktierungsflachen, wobei zwecks Herstellung der elektrischen 
Verbindung zwischen diesen Kontaktierungsflachen erfindungsgemafJ Kontaktierungs- 

2 5 mittel 5 angeordnet sind, die ihrerseits an einem Trager 6 angeordnet sind, der wiederum 
in bzw. an dem Gehause 3 angeordnet ist. Ober diese Kontaktierungsmittel 5 wird die 
elektrische Verbindung zwischen der Antennenleiterstruktur auf der Fahrzeugscheibe 2 
und den Bauteilen auf der Leiterplatte 4 hergestellt. Dabei sind folgende Montageschritte 
denkbar: Zunachst wird das Gehause 3 mit der signalverarbeitenden Einheit an dem Teil 

3 0 der Karosserie 1 befestigt und anschlieftend der Trager 6 mit den Kontaktierungsmitteln 
in das Gehause 3 eingesetzt. Alternativ dazu kann auch erst die signalverarbeitende 
Einheit hergestellt und der Trager 6 in das Gehause 3 eingesetzt werden, wonach 
anschlieftend diese Einheit am Teil der Karosserie 1 befestigt wird. Abschliefiend erfolgt 
die Montage der Fahrzeugscheibe 2 an der Karosserie 1 in an sich bekannter Weise, so 

3 5 dafJ automatisch mit der Montage der Fahrzeugscheibe 2 die elektrische Verbindung 

zwischen der Antennenleiterstruktur und der Leiterplatte 4 hergestellt wird. Hierbei ist es 
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wichtig, da(i die Langserstreckung des Kontaktierungsmittels 5 den maximal moglichen 
Abstand zwischen der Kontaktierungsflache auf der Leiterplatte 4 und der zugehorigen 
Kontaktierungsflache auf der Fahrzeugscheibe 2 aufweist, in besonders vorteilhafter 
Weise jedoch eine groliere Erstreckung aufweist, als die maximal mogliche Distanz 
5 zwischen diesen beiden Kontaktierungsflachen, wobei dann aber eine Reduktion der 

Langserstreckung des Kontaktierungsmittels 5 nach der Montage auf die dann vorhande- 
ne Distanz der Kontaktierungsflachen mdglich sein mud. Dies erfolgt in besonders 
vorteilhafter Weise dann, wenn das Kontaktierungsmittel 5 unter einer Vorspannung 
steht. So ist zwecks Verdeutlichung der Erfindung in Figur 1 gezeigt, daft das Kontaktie- 
10 rungsmittel 5 vor der Montage der Fahrzeugscheibe 2 eine groliere Langserstreckung 
aufweist, als nach der Montage der Fahrzeugscheibe 2, die Distanz zwischen der 
Kontaktierungsflache auf der Leiterplatte 4 und der zugehorigen Kontaktierungsflache auf 
der Fahrzeugscheibe 2 betragt. Das heifit, dafi das Kontaktierungsmittel 5 in Figur 1 im 
unmontierten Zustand der Fahrzeugscheibe 2 gezeigt ist und nach deren Montage 
15 zusammengedriickt wird. 

Figur 2 zeigt einen Trager 6 fur mehr als ein Kontaktierungsmittel 5, wobei hier beispiel- 
haft vier Kontaktierungsmittel 5 dargestellt sind. Der Trager 6 kann beispielsweise aus 
Kunststoff Oder einem anderen beliebigen nicht leitfahigem Material, insbesondere im 
2 0 Spritzgufiverfahren hergestellt werden. Die elektrische Verbindung wird von einem 

elektrisch leitfahigen Band 7 hergestellt, wobei dieses Band 7 urn ein Vorspannelement 
(siehe zu den Details Figur 3) herumgelegt wird und an einem Zapfen 8 zusammenge- 
fuhrt und fixiert wird. Fur den Einsatz des Vorspannelementes mit seinem darum gelegten 
^ % 4 leitfahigen Band 7 ist in dem Trager 6 eine Ausnehmung vorhanden. Zur Fuhrung des 

Vorspannelementes weist der Trager 6 Fuhrungsmittel, insbesondere Fuhrungsschienen 
10 auf, die insbesondere mit Herstellung des Tragers 6 gleichzeitig hergestellt werden. 



25 



Figur 3 zeigt die Bestandteile des Vorspannelementes, welches schon im zusammenge- 
setzten Zustand in Figur 2 dargestellt ist. Bei Betrachtung der Figur 3 ist erkennbar, dafi 

3 0 dieses Vorspannelement aus einem Oberteil 1 1 und einem Unterteil 12 besteht, die 
einzeln voneinander aus Kunststoff oder einem anderen nicht leitfahigen Material, 
insbesondere im Spritzgufiverfahren, hergestellt werden. In einer besonderen Ausgestal- 
tung der Erfindung sind das Oberteil 1 1 und das Unterteil 12 Gleichteile. Das Oberteil 1 1 
weist seinerseits Fuhrungsarme 13 auf, an deren Enden Rasthaken 14 vorhanden sind. 

3 5 Gleiches gilt fur das Unterteil 12, was seinerseits ebenfalls Fuhrungsarme 15 und an 

deren Ende Rasthaken 16 aufweist. Zur Erzeugung der fur die Kontaktierung erforderli- 
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chen Vorspannung 1st koaxial innerhalb des Oberteiles 1 1 und des Unterteiles 12 eine 
Spiralfeder 18 angeordnet. Hinzuweisen ist noch auf die Lage der Fuhrungsarme 13 und 
15, die sich auf einer Kreisbahn liegend einander abwechseln, so daft eine Relativbewe- 
gung zwischen Oberteil 1 1 und Unterteil 12 moglich ist. Ein gemaR Figur 3 vorbereitetes 
. 5 Vorspannelement wird entweder in die zugehorige Fuhrungsschiene 10 an dem Trager 6 
eingesetzt, wozu die Fuhrungsschiene 10 zur Aufnahme der Fuhrungsarme 13, 15 und 
den zugehorigen Rasthaken 14, 16 ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es denkbar, 
zunachst das Oberteil 1 1 in die Fuhrungsschiene 10 einzusetzen, danach die Spiralfeder 
18 und abschliefiend das Unterteil 12 einzusetzen. Nachdem auf diese beschriebene Art 
10 und Weise das Vorspannelement sich in der Fuhrungsschiene 10 befindet, wird das 

elektrisch leitfahige Band 7 darumgelegt und an dem Zapfen 8 befestigt. Zur Lagefixie- 
rung des Bandes 7 weist zumindest eines der Teile 1 1 und/oder 12 einen Noppen 17 auf, 
»W N der in eine entsprechende Ausnehmung des Bandes 7 eingreifen kann. 



15 Figur 4 zeigt im Schnitt die Ausgestaltung eines Kontaktierungsmittels 5 gemali Figur 2. 
Hierbei ist deutlich zu erkennen, dafi das in die Fuhrungsschiene 10 eingesetzte 
Vorspannelement aufgrund des Vorhandenseins der Spiralfeder 18 unter einer Vorspan- 
nung steht und damit, insbesondere durch die Begrenzung des Bandes 7, die maximal 
mogliche Langserstreckung gegeben ist. Wird dieses Vorspannelement nun zwischen die 

2 0 Kontaktierungsflachen auf der Leiterplatte 4 und der Fahrzeugscheibe 2 gebracht, wird es 

zusammengedruckt, so daft einerseits Toleranzen ausgeglichen werden und andererseits 
die erforderliche Kontaktkraft gegeben ist. Aufterdem handelt es sich bei einem 
derartigen Kontaktierungsmittel 5 um eine losbare Verbindung, die ohne weiteres 
auswechselbar ist. 

25 

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur ein Kontaktierungsmittel 5, wobei die 
Konstruktion bezuglich des Tragers 6 und sein darin angesetztes Vorspannelement 
gleichgeblieben ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weisen das Oberteil 1 1 und das 
Unterteil 12 in ihrem Endbereich ein Kontaktteil 19 auf, welches hier als Stanzbiegeteil 

3 0 ausgebildet ist und sich um den Kopf des Oberteiles 1 1 bzw. des Unterteiles 12 anlegt. 

Dieses Kontaktteil 19 weist zumindest ein Federteil, insbesondere abstehende Laschen 
20, auf, die gegen die korrespondierenden Kontaktierungsflachen drucken. Diese 
Laschen 20 konnen, mussen aber nicht, vorhanden sein. Die elektrische Verbindung 
zwischen den Kontaktteilen 19 erfolgt uber eine Litze 21 , bei der es sich auch wieder um 
3 5 ein leitfahiges Kunststoffband Oder ein Flachkabel handeln konnte. Diese Litze 21 ist an 
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einer Kontaktstelle 22 mit den Kontaktteilen 19 unlosbar, insbesondere durch Loten, 
verbunden. 

Figur 6 zeigt im Schnitt das Ausfuhrungsbeispiel gemad Figur 5. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dafi die elektrische Verbindung uber das leitfahige 
Kunststoffband 7, die Litze 21 oder gleichartige Mittel den Vorteil hat, daft dadurch die 
elektrische Verbindung eine konstante Lange aufweist, unabhangig davon, wie weit das 
Vorspannelement durch Toleranzen zusammengedruckt wurde. Dies ist besonders 
wichtig aufgrund der zu ubertragenden Hochfrequenzsignale. Je nach Frequenz der zu 
ubertragenden Signale Oder auch abhangig von einer entsprechenden Signalverarbeitung 
kann allerdings auch daran gedacht werden, das Oberteil 1 1 und das Unterteil 12 selber 
fur die elektrische Verbindung auszugestalten, indem sie beispielsweise aus einem 
elektrisch leitfahigem Material bestehen und z. B. teleskopartig ineinander verschiebbar 
sind. 
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09.04.2003 

Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

PATENTANSPRUCHE 

1. 

Elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden Einheit und einer Antennen- 
leiterstruktur auf Oder in einem Fahrzeugteil eines Fahrzeuges, insbesondere einer 
Fahrzeugscheibe (2), dadurch gekennzeichnet, daft ein an oder in einem Gehause (3) 
der signalverarbeitenden Einheit montierbarer Trager (6) vorgesehen ist, der zur 
Kontaktierung einer in dem Gehause (3) angeordneten Leiterplatte (4) mit der Antennen- 
leiterstruktur zumindest ein Kontaktierungsmittel (5) aufweist. 

2. 

Elektrische Verbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das Kontaktie- 
rungsmittel (5) ein Oberteil (11) und ein Unterteil (12) aufweist, die relativ zueinander 
unter Vorspannung bewegbar sind. 

3. 

Elektrische Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das Oberteil 
(11) eine elektrisch leitende und in ihrer Lange konstant bleibende Verbindung zu dem 
Unterteil (12) aufweist, wobei die Kontaktierung zwischen der Leiterplatte (4) und der 
Antennenleiterstruktur Ciber die elektrisch leitende Verbindung erfolgt. 

4. 

Elektrische Verbindung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Oberteil (11) und das Unterteil (12)jeweils Fuhrungsarme (13, 15) aufweist, die an ihren 
Enden Rasthaken (14, 16) aufweisen, mit denen die beiden Teile (11, 12) in Fuhrungs- 
schienen (10) am Trager (6) gefuhrt sind. 
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5. 

Elektrische Verbindung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
elektrisch leitende Verbindung als ein leitfahiges Kunststoffband (7) Oder als Litze (21) 
Oder als Flachkabe! ausgebildet ist. 

5 

6. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorspannung mittels einer koaxial innerhalb des Oberteiles (11) und 
des Unterteiles (12) angeordneten Spiralfeder (18) erzeugbar ist. 

10 

7. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der Trager (6) bzw. das Oberteil (11) bzw. das Unterteil (12) aus Kunststoff 
im SpritzgufJverfahren herstellbar sind. 

15 

8. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi Oberteil (11) und Unterteil (12) Gleichteile sind. 
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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

ZUSAMMENFASSUNG 

Kontaktadapter fur die Kontaktierung einer Antennenstruktur eines Fahrzeuges 

Elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden Einheit und einer Antennen- 
leiterstruktur auf oder in einem Fahrzeugteil eines Fahrzeuges, insbesondere einer 
Fahrzeugscheibe (2), wobei erfindungsgemafi vorgesehen ist, dafi ein an oder in einem 
Gehause (3) der signalverarbeitenden Einheit montierbarer Trager (6) vorgesehen ist, der 
zur Kontaktierung einer in dem Gehause (3) angeordneten Leiterplatte (4) mit der 
Antennenleiterstruktur zumindest ein Kontaktierungsmittel (5) aufweist. 

Figur 1 
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